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Zahlen und Statistiken Ii



Agenda

1. Lugen mit Grafiken
e Manipulation von x- und y-Achsen
e Manipulation mit Farben

2. Korrelation und Kausalitat
3. Ursache und Wirkung



LUgen mit Grafiken



Ligen mit Grafiken

e /ahlen werden oft nicht nur mit Nummern dargestellt,
sondern mit Grafiken dargestellt

e Grafiken konnen Zahlen sehr manipulativ wiedergeben

e auch dann, wenn die Zahlen korrekt sind

e auch da, wenn keine wichtigen Informationen unterschlagen

werden



Beispiel
Manipulation der x- und y-Achse



Beispiel Manipulieren der y- und y-Achse
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Beispiel Manipulieren der x- und y-Achse

e Man kann die y-Achse bei einem beliebigen Wert beginnen

lassen

— dadurch wirkt der Anstieg oder Abfall der Kurve viel

extremer

e Man kann die Beschriftung der Achsen auch ganz weglassen



Beispiel Manipulieren der x- und y-Achse

e Entwicklung der Thyssen-Krupp-Aktie

e Beschriftungen fehlen

e Uber welchen Zeitraum sinkt die Aktie?

e von welchem Wert zu welchem Wert fallt

sie?



Beispiel Manipulieren der x- und y-Achse
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Beispiel Manipulieren der x- und y-Achse

e Man kann die y-Achse bei einem beliebigen Wert beginnen

lassen

— dadurch wirkt der Anstieg oder Abfall der Kurve viel

extremer

e Man kann die Beschriftung der Achsen auch ganz weglassen



Beispiel
Manipulieren mit Farben



Beispiel Manipulieren mit Farben

e Farben werden oft eingesetzt, um Intensitat und Gefahrenwerte
anzuzeigen
e beliebte Farbskalen:
o Von blau/grin zu rot
O von ungesattigt zu gesattigt
e Die gleiche Zahl kann unterschiedlich dargestellt werden

— Dadurch konnen Eindrucke erzeugt werden

gewisser Weise ersetzt die Farbe die Zahl, fur die sie steht



Beispiel Manipulieren mit Farben

py.. 2O
24 w 20 *Kiel Pl

e Kael ROSTOTK Hamburg «

RN O mburg 24
B¢ 28" 22 26

L
¥ Hannover
R ‘Hanmover B
S

N
.
’ k‘

: = 4 ""-'“1_', v
,_..T“:‘F;t{’”kf_ut 27 o '!'3.%

D!t)sdf}g 26
/dy‘ » Koln ’ 25

-y

| ]21,4“,’ R 26 23 » Frankfurt
P A5

> Xy SNy 27
. \" Ly ‘ £
' S:u;‘;mm., O 27

22
AP R

» Stuttgart

.




Beispiel Manipulieren mit Farben
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Beispiel Manipulieren mit Farben

e Durch die Anderung der Farbskala kann die gleiche Situation als
intensiver oder gefahrlicher dargestellt werde

e selbst wenn die Situation entspannter ist

e bemerkt man eine Anderung in eine bestimmte Richtung, weil
man, dass die Sendung, die die Darstellung zeigt, die Situation
dramatisieren will

—> Bei solchen Darstellungen muss man immer auf die Zahlen und
die Farbskala achte!
e problematischerweise sind Farbdarstellungen eigentlich dazu
da, dass man nicht so sehr auf die Zahlen achten muss, weil
viele Zahlenwerte unubersichtlich sind



Korrelation und Kausalitat



Korrelation und Kausalitat

Korrelation

e zwischen zwei Grolken besteht ein Zusammenhang

e positiver Zusammenhang: immer wenn eine Grofle steigt, steigt die
andere auch

e negativer Zusammenhang: immer wenn die eine GrolRe steigt, sinkt
die andere

e um von einer Korrelation zu sprechen, muss die Verbindung beider
Grofken nachgewiesen sein
— es reicht nicht aus, dass beide Groléden gleichzeitig steigen oder
fallen
— denn dies konnte auch ein Zufall sein:
Bsp. Die Population von Storchen sank, die Zahl der geborenen
Kinder sank. Zusammenhang? Nein!



Korrelation und Kausalitat

Kausalitat

e zwischen zwei Grolken besteht ein Kausal-Zusammenhang
= Weil-Deshalb-Zusammenhang

e Nicht jede Korrelation ist eine Kausalitat!

e Bsp. Die Messgroléen A und B steigen immer gemeinsam
— These: es besteht eine Kausalitat:
weil A steigt, steigt B oder
weil B steigt, steigt A

e aber auch moglich: es besteht kein Kausalzusammenhang
zwischen beiden
— warum steigen sie dann gemeinsam?
vielleicht sind A und B von einer gemeinsamen Grofse C anhangig
also weil C steigt, steigen A und B



Korrelation und Kausalitat

Kausalitat

e Die Schwierigkeit besteht nun darin, herauszufinden, ob eine
Korrelation eine Kausalitat ist

e Hier helfen nur logische Schliusse und Recherchen



Beispiel
PVC-Boden und Asthma



Beispiel PVC Boden und Asthma

Schwedische Wissenschaftler hatten die Haushalte von Asthmatikern
untersucht und festgestellt, dass in ihren Haushalten mehr
Weichmacher enthalten sind als in den Haushalten von
Nicht-Asthmatikern. Diesen Weichmacher findet man zum Beispiel in
PVC-Boden. Daraus hatten die Wissenschaftler dann geschlossen,
dass diese Weichmacher in den Boden zu Asthma fuhren oder es
zumindest begunstigen.



Beispiel PVC Boden und Asthma

Beobachtung
e Mehr PVC-Boden — mehr Asthmatiker
— Korrelation
These: es besteht eine Kausalitat:
e weil mehr PVC-Boden, mehr Asthmatiker

— Weichmacher in PVC-Boden begunstigen Asthma



Beispiel PVC Boden und Asthma

Einwurf des Verbandes fur Asthmatiker:

Asthmatiker ersetzen ihre Teppichboden oft durch PVC-Boden, damit sie
weniger Staub in der Wohnung haben.

Ursache Wirkung

Menschen mit Asthma ersetzen Teppich durch PVC — Mehr Weichmacher bei Asthmatikern

—> Also: Ja, es gibt eine Kausalitat, aber nicht wie von Wissenschaftlern
vermutet



Korrelation und Kausalitat

Phianomen Aquivalenz

e Es gibt zwei Grofken A und B
e A bewirkt B und B bewirkt A

Beispiel: Ein Redner halt einen Vortrag
Das Publikum wird lauter (A)
— Der Redner wird gestort und der Vortrag wird zerstreuter (B)

— Der Vortrag wird schlechter, deshalb wird das Publikum lauter (A)



Beispiel
Hoherer Migrantenanteil mehr
Kriminalitat
Kausalitat-Korrelation?



Beispiel Migrantenanteil unter Kriminellen

Beobachtung:

Unter Kriminellen ist der Migrantenanteil hoher als in der

Gesamtbevolkerung

= Korrelation: Migrationshintergrund - Kriminalitatsrate

These:

Kausalitat: Weil Migrationshintergrund — eher kriminell



Beispiel Migrantenanteil unter Kriminellen

Aber: es gibt viele Korrelationen und Kausalitaten in Bezug auf

Kriminalitat:
e Armere sind haufiger kriminell als Reichere.
e Jungere Menschen sind haufiger kriminell als altere.
e Menschen mit niedrigerem Bildungsstand sind haufiger kriminell als
welche mit hoherem Bildungsstand.
e In Grolsstadten gibt es mehr Kriminalitat als auf dem Land.
°

Migranten werden eventuell haufiger angezeigt als Nicht-Migranten.



Beispiel Migrantenanteil unter Kriminellen

—> Einwand: bei all diesen Gruppen sind Menschen mit
Migrationshintergrund haufiger vertreten

e st Migrationshintergrund — hohere Kriminalitat eine
Scheinkausalitat?

= Beispiel C —» A und C — B aber zwischen A und B keine Kausalitat?

—> Man musste die verschiedenen Faktoren herausrechnen (etwa nur
innerhalb der Gruppe der Armeren, Groléstadter, Leute mit niedrigem
Bildungsstand etc Vergleiche zwischen Migranten und
Nicht-Migranten anstellen

—> Die Welt ist komplex Meist gibt es keine einfachen Zusammenhange

—> |n der Regel mussen viele Faktoren gleichzeitig berucksichtigt werden



Zusammenfassung



Zusammenfassung

e Zahlen lassen sich auf verschiedene Weise visuell darstellen
e Dabei kann man unter anderem x- und y-Achsen manipulieren, um gezielt

eine bestimmten Eindruck zu erwecken.

e Farben werden genutzt, um Informationen, besonders Zahlen, zu
ubermitteln.

e Durch gezielte Veranderung an der Farbskala kann ein und dieselbe Zahl

plotzlich dramatisiert werden.



Zusammenfassung

e Zwischen zwei oder mehr Grolien kann eine Zusammenhang bestehen.
Das ist eine Korrelation

e Eine Kausalitat ist ein Zusammenhang von Ursache und Wirkung

e Nicht jede Korrelation ist eine Kausalitat

e Oftist die Kausalitat zwischen zwei GrolRen nicht klar

e Die Weltist komplex: oft hangt eine Grolée von vielen verschiedenen

Grofsen ab
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Die Wetterkarten sind einem Beitrag von correctiv entnommen (das

versucht, die Anderung zu verteidigen). Link

Zur Inzidenz-Karte hier (ganz unten auf der Seite)


https://correctiv.org/faktencheck/2023/06/16/nein-die-tagesschau-manipuliert-keine-wetterkarten/
https://www.nachdenkseiten.de/?p=71560

